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Uw staafjesrail. Stel zelf samen:

4.2  Staafjesrail  

      Afstand staafjes 

      Totale lengte

      Afstand bevestigingsgaten

      PVC bescherming

Stel uw kant-en-klare staafjesrail samen.
Wij produceren de rails in ieder gewenste 
lengte.  

Kies zelf de gewenste afstand tussen de 
staafjes.

Kies zelf de diameter van de 
bevestigingsgaten .

De h.o.h. van de bevestigingsgaten is 
afhankelijk van de gewenste belastbaar-
heid, richting van de belasting en de 
voertuig-constuctie. 
Afmeting en aantal van de bevestigings-
gaten moet bepaald worden a.h.v. testen. 

Om uw lading te beschermen kan de rails 
worden voorzien van een beschermende 
PVC rand met de bijbehorende 
eindstukken. 

      Bevestigingsgaten 

      Belastbaarheid

De platte haken kunnen in combinatie met de staafjesrail gebruikt worden als sjorpunt overeenkomstig 
ISO 27955 (personenvoertuigen) of ISO 27956 (gesloten voertuigen). Indien aan onderstaande voorwaarden 
voldaan wordt kunnen de genoemde belastbaarheden bereikt worden:

■	 	de krachten dienen adequaat in het voertuig te worden geleid

■	 	montage middels verlijmen of schroeven h.o.h. 200 mm

Status 06_2026
Sicherheit made in Germany 
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      Afstand staafjes 

      Totale lengte

      Afstand bevestigingsgaten

      PVC bescherming

      Bevestigingsgaten 

      Belastbaarheid staafjesrail
510168, 522768, 71099

staafjesrail
71059

staafjesrail
510546, 511034

Belastbaarheid Belastbaarheid Belastbaarheid
platte haken 71026, 71349 300 daN 400 daN
platte haken 71077 300 daN

Status 06_2026
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■	■	■ Staafjesrail   
Aluminium – voor opbouw.

4.2  Staafjesrail  

} Bevestigingsgaten 
✓ ✓ 3 - bevestigingsgaten 4 - h.o.h. gaten bestelcode

D 5 D 6
d 5,0 6,0

Kies de diameter van de bevestigingsgaten D 5 of D 6

} Profi el en lengte (220 tot 6000 mm)
1 - profi el / lengte 2 - h.o.h. staafjes 3 - bevestigingsgaten 4 - h.o.h. gaten bestelcode

staafjesrail compact gewicht: 0,69 kg/m 510546
staafjesrail
compact
lengte
xxxx mm

staafjesrail compact met bescherming gewicht: 0,85 kg/m 511034
staafjesrail
compact, 
bescherming
lengte
xxxx mm

staafjesrail met grote staafjes gewicht: 1,23 kg/m 510168
staafjesrail
groot
lengte
xxxx mm

staafjesrail met grote staafjes, met bescherming gewicht: 1,37 kg/m 71099
staafjesrail
groot, 
bescherming
lengte
xxxx mm

} H.o.h. staafjes
✓ 2 - h.o.h. staafjes 3 - bevestigingsgaten 4 - h.o.h. gaten bestelcode

Goede resultaten zijn behaald met:
afstand staafjes B1=100 mm, B2 = 50 mm

B2 min. 50 mm - max. 150 mm B1 xxx 
B2 xxxKies de afstanden B1 en B2

} Voorbeeld bestelcode
staafjesrail met grote staafjes - 1270 - D 5 - B1-100 / B2-50 / a2-20

gesloten 
voertuig

} H.o.h. gaten
✓ ✓ ✓ 4 - h.o.h. gaten bestelcode

Goede resultaten zijn behaald met:
bevestingsgaten h.o.h. a2 =200 mm

a2 = B1 of een veelvoud van B1
a2 xxxKies boorafstand a2

Status 06_2026
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■	■	■ Staafjesrail   
Aluminium – inbouw.

} Voorbeeld bestelcode
Staafjesrail inbouw compact - 4100

} Profi el en lengte
1 - profi el / lengte bestelcode

staafjesrail met grote staafjes, inbouw gewicht: 0,89 kg/m 71059
staafjesrail met 
grote staafjes, 
inbouw
lengte
xxxx mm

lengte
tot 5000 mm

staafjesrail compact, inbouw gewicht: 0,77 kg/m 522768
staafjesrail 
compact, inbouw
lengte
xxxx mm

lengte
tot 4500 mm

     

Staafjesrail   

■	■	■ Accessoires 

compatibel met:
510168

eindstukken 522852

compatibel met:
71099

eindstukken 560066-10

compatibel met:
522768

eindstukken 522850

Status 06_2026
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Combi rails
de  bekende rails voor gesloten wagens

■ met ronde en sleufgaten   }  compatibel met alle FAKTOR 4 producten

■ een ruime keuze   }  de juiste rail voor iedere toepassing

Plankprofi elen
onmisbaar in schuifzeilenwagens

■ laag gewicht   }  hoge belastbaarheid met minimaal verlies laadvermogen

■ intelligent design   }  solide basis voor KERLs en FAKTOR 4

■ gecertificeerde zekerheid volgens VDI2700   }  veilig transport gegarandeerd

Ronde gaten rails 
voor gesloten wagens

■ sterk   }  geeft stevigheid aan vloer en dak

■ diverse uitvoeringen   }  compatibel met eindstoppen Ø 19 mm en Ø 24 mm 

Combi rails

4.3  Combi rails 

Airline rail staal
optimale afmetingen en versterking wand

■ voor lassen en klinken   }  ideaal voor stalen constructies

■ verscheidene vastzet punten   }  flexibel in gebruik

■ hoogwaardig staal   }  hoge belastbaarheid

Status 06_2026
Sicherheit made in Germany 
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Schuifzeilers

Schuifzeilers

gesloten 
voertuig

gesloten 
voertuig

gesloten 
voertuig

Schuifzeilers

Schuifzeilers

gesloten voertuig

gesloten voertuig

gesloten voertuig

Status 06_2026
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} Profi el en lengte
1 - profi el / lengte bestelcode

Combi rails, staal verzinkt, Ø 20 mm gewicht: 2,30 kg/m 71004
Combi 20
lengte
xxxx mm

lengte: 
220 tot 3000 mm

Combi rails, staal verzinkt, Ø 25 mm gewicht: 2,20 kg/m 71219
Combi 25
lengte
xxxx mm

lengte: 
220 tot 3000 mm

Combi rails, aluminium, Ø 20 mm gewicht: 0,97 kg/m 71005
Combi alu 20
lengte
xxxx mm

lengte: 
220 tot 3000 mm

Combi rails, aluminium, Ø 25 mm gewicht: 0,97 kg/m 77225
Combi alu 25
lengte
xxxx mm

lengte: 
220 tot 3000 mm

Dakrail, staal verzinkt, Ø 20 mm gewicht: 3,00 kg/m 552081
rond gat
dakrail
lengte
xxxx mm

lengte:  
220 tot 7608 mm

TILLY Vloerrail, staal verzinkt, Ø 20 mm gewicht: 3,20 kg/m 512145
TILLY
vloerrail
lengte
xxxx mm

lengte:  
220 tot 7608 mm

■	■	■ Combi en Ronde gaten rails  
Opbouw.

} Voorbeeld bestelcode
Combi alu 20 - 2120

4.3  Combi rails 

compatibel met :
71004, 71005, 
71219, 77225, 

eindstukken 71414

■	■	■ Accessories  

Schuifzeilersgesloten 
voertuig Schuifzeilersgesloten voertuig

Status 06_2026
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} Profi el en lengte
1 - profi el / lengte bestelcode

AJS plankprofi el gewicht: 3,60 kg/m 521127
AJS plank
profi el
lengte
xxxx mm

+ fi xeerpennen

+ AJS-houder 

lengte:  
220 tot 5000 mm

optioneel: fi xeerpennen 510927-10 AJS balkhouder 511151-20

Plankprofi el Combi gewicht: 2,63 kg/m 79005/25
plankprofi el
Combi
lengte
xxxx mm

lengte:  
220 tot 5000 mm

Bordwandprofi el Combi gewicht: 3,00 kg/m 79005/71909
Bordwandprofi el 
Combi
lengte
xxxx mm

lengte:  
220 tot 5000 mm

■	■	■ Plankprofi elen 
Voor schuifzeilenwagens.

} Voorbeeld bestelcode
Airline staal verzinkt - 1445

} Profi el en lengte
1 - Profi l / Länge bestelcode

Airline staal / staal verzinkt gewicht: 1,21 kg/m 520266
Airline staal

520267
Airline staal
verzinkt
lengte
xxxx mm

lengte:  
220 bis 4000 mm

■	■	■ Airline rails Staal.

Schuifzeilersgesloten 
voertuig

Schuifzeilersgesloten voertuig

Schuifzeilers Schuifzeilers

Status 06_2026
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Sjorpunten

4.4  Sjorpunten  

Vloerankers inbouw
schroeven

■	veel uitvoeringen   }  geschikt voor iedere ruimte

■	volgens EN/ISO normen   }  kwaliteit en veiligheid gegarandeerd

■	 ijzersterk   }  getest en bewezen 

Vloerankers inbouw
ankerplaatjes
schroeven

■	lichtgewicht met hoge belastbaarheid   }  kleine afmetingen, hoge veiligheid

■	volgens EN/ISO normen   }  kwaliteit en veiligheid gegarandeerd

■	functioneel design   }  strak uiterlijk 

Status 06_2026
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Schuifzeilers

Schuifzeilersgesloten 
voertuig

Schuifzeilers

Status 06_2026
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4.4  Sjorpunten   

■ ■ ■ Ingebouwde vloerankers 
allsafe vloerankers zijn de eerste keus bij zware toepassingen. Voor iedere belastbaarheid levert allsafe een goede oplossing. Ingebouwd in het  
chassis of de voertuigvloer zijn de vloerankers zeer effectief. De vloerankers voldoen aan de geldende normeringen.

} Voorbeeld bestelcode
Vloeranker 2500 - 71102

} Inbouw vloerankers voor schroeven of klinknagels 
bestelcode

Bevestigingsring 1 000 staal verzinkt 510024-10

belastbaarheid:  
1 000 daN 
800 daN  EN 12640

Bevestigingsring 500 staal verzinkt 511063-10

belastbaarheid:  
500 daN  ISO 27956
600 daN  EN 12640

Bevestigingsring 350 staal verzinkt 71100

belastbaarheid:  
350 daN  ISO 27956

Bevestigingsring 300 staal verzinkt 560151-10

belastbaarheid:  
300 daN  ISO 27956

Status 06_2026
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} Bevestigingsringen voor schroeven of klinknagels 
bestelcode

Ankerplaatje 500 aluminium 71106

belastbaarheid: 
500 daN  ISO 27956
400 daN  EN 12640

Ankerplaatje Ø 20 mm aluminium 322060

sperstangen met 
eindstukken 19 mm

niet te combineren met KERL

Ankerplaatje 500 zwart  aluminium 520153-21

belastbaarheid: 
500 daN  ISO 27956

Ankerplaatje 800 aluminium 520197-40

belastbaarheid: 
800 daN  ISO 27956
800 daN  EN 12640

} Voorbeeld bestelcode
Ankerplaatje 500 - 71106

Status 06_2026
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■ ■ ■ Ladingzekering: een introductie 

} Wie is verantwoordelijk in Duitsland?
Verantwoordelijk voor het veilig en op de juiste manier vastzetten van 
de lading zijn: de verlader, de voertuighouder en de chauffeur.  
Alle partijen zijn aansprakelijk.

} Verplichtingen verlader, voertuighouder 
en chauffeur in Duitsland
§ 22 StVO – Lading
De lading inclusief de middelen om lading te zekeren alsmede laadin-
richtingen, dienen zodanig te worden gestuwd en gezekerd dat deze 
zelfs bij volle remkracht of plotselinge manoeuvres niet kunnen  
schuiven, omvallen, heen- en weer rollen, afvallen of vermijdbaar  
lawaai veroorzaken. Daarbij dient te worden gelet op de erkende regels 
van de techniek.

I.	Tot verkeersveilige belading hoort zowel een goede verdeling als  
opsluiting van de lading en indien nodig bevestiging waardoor ver- 
schuiven of zelfs ladingverlies niet mogelijk is. 

II. Bulkgoederen als grind, zand, maar ook papierbundels, die op 
vrachtwagens vervoerd worden, zijn in de regel alleen dan tegen  
ladingverlies gezekerd, als met verhoogde bordwanden, zeil of  
soortgelijke middelen voorkomen wordt dat zelfs geen onbeduidende 
delen van de lading kunnen afvallen.

III. Het is in ieder geval verboden om vaten of blikken ongezekerd op 
de laadvloer te vervoeren.

IV. Vergelijk ook met § 32 (1) StVO.

} EN 12 195 sectie 1 – Berekening benodigde 
ladingzekering
Voor voertuigen van meer dan 3.5t totaalgewicht worden in sectie 1,  
diverse vastzet methodes uiteengezet zoals stuwen, neersjorren of een 
combinatie daarvan. 

Informatie betreffende de blokkeerkracht „BC in daN“ van sper- 
elementen is belangrijk bij berekeningen t.b.v. het vastzetten van lading  
(BC=blocking capacity).

} Erkende technische regels in Duitsland 
– VDI 2700 ff
Als aanvulling op EN 12 195-1 somt de VDI 2700 ff een aantal  
technische basisprincipes op alsmede een aantal voorbeelden voor  
ladingzekering.

De richtlijnen verwijzen naar de terzake doende regels en normeringen. 
De lijst met specifieke voorbeelden wordt continue aangevult.  
De scholing t.b.v. gebruikers van ladingvastzet middelen wordt  
eveneens beschreven. 

De VDI richtlijnen zijn bepalend bij rechtzaken voor een Duitse rechtbank.  

} EN 12 195 sectie 2 – Spanbanden
}	EN 12195-2 schrijft de labeling en gebruik van spanbanden voor 

}	alle spanbanden dienen te worden voorzien van een geldig label

}	 Indien het label niet meer aan de spanband zit of niet meer leesbaar 
is dan mag de spanband niet meer worden gebruikt

}	spanbanden mogen niet worden gebruikt als deze kenmerken  
van schade vertonen zoals inkepingen, losgeraakte stikpunten of  
roestvorming

}	het is niet toegestaan spanbanden te knopen

}	de chauffeur dient altijd 1 set instructies bij zich te hebben  
(geleverd bij de spanband). Op verzoek moet hij deze kunnen tonen

}	op spanbanden is geen algemene houdbaarheidsdatum van toepassing

} Normeringen voor het vastzetten van lading
ISO 27955 ISO 27956 EN 12 640 EN 12 641 EN 12 642 EN 283/284 EN 12 195 EN 12 195 aanvullend: VDI 2700 ff
sjorpunten sjorpunten sjorpunten trailers trailers trailers ladingvastzet 

middelen

personenauto,  
personenauto 
aanhangwagen
lichte bedrijfs-
wagens

lichte bedrijfs-
wagens

vlakke laadv-
loer vracht-
wagen 
meer dan 3.5t

Schuifzeilen-
wagens

wissellaadbak-
ken

sectie 1: 
berekening-
benodigde 
ladingzekering

sectie 2: 
spanbanden 
gemaakt van 
kunststof band-
materiaal

erkende regels t.b.v. 
het vastzetten van lading

5.0  Ladingzekering 
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■	■	■  Natuurkundige principes 

} Gewicht
De lading veroorzaakt een neerwaartse kracht Fz op de laadvloer. 

Rekeninghoudend met de afronding van de zwaartekracht van 9,81m/s2

naar 10m/s2  volgt hier uit:
1kg lading = 1 daN kracht

} Wrijving
De wrijvingskracht werkt tegengesteld aan de krachten die op de lading 
werken bij verschuiving en ondersteunt de ladingvastzet middelen. 
De wrijvingskracht is afhankelijk van gebruikte materialen van laadvloer 
en lading. 
Algemeen: hoe ruwer het oppervlak, hoe meer wrijvingskracht.

Wrijvingskracht wordt berekend door de kracht Fz te 
vermenigvuldigen met de wrijving µ.

} Krachten van de lading  in langs- 
en dwarsrichting in relatie tot het maximaal 
toelaatbare gewicht (MTG)
Versnelling veroorzaakt verschuiving van de lading in achterwaartse richting.

De vertragingskracht welke optreedt tijdens remmen veroorzaakt ver-
schuiving van de lading in voorwaartse richting. Deze krachten treden op 
in de lengteas van het voertuig (x-as).

Middelpuntvliedende krachten op het voertuig en de lading treden op bij 
het nemen van bochten. Deze krachten treden op in de breedte as van het 
voertuig (y-as).

Middelpuntvliedende krachten veroorzaken het verschuiven van de lading 
in de richting van de buitenzijde van de bocht. Dit kan tot gevolg hebben 
dat het voertuig omslaat. 

Op basis van de rijeigenschappen van het voertuig en het MTG zijn er ver-
schillende krachten die op het voertuig werken, zowel in langs- als in 
dwarsrichting. Zie afbeelding.

Bij voertuigen met een MTG > 3.5t treden de volgende krachten op. 0,8G 
in de rijrichting. 0,5G in zijwaartse richting en 0,5G in achterwaartse richting.

Deze versnellingen in langs- en dwarsrichting veroorzaken krachten in 
voor- en achterwaartse richting Fx en krachten in zijwaartse richting Fy.

Massa x versnelling x zwaartekracht = traagheid

} Lastverdeling
De richtlijn VDI 2700 blad 4 schrijft voor dat het zwaartepunt van de lading 
zoveel mogelijk boven de lengteas van het voertuig geplaatst dient te worden.
Ook bij deelladingen is een goede verdeling van het gewicht aan te raden.

Bij hoge gewichten is vormsluitende ladingzekering tegen het kopschot 
niet altijd mogelijk in verband met de juiste verdeling van het gewicht op 
de assen. Hierdoor ontstaan er openingen tussen de lading. De lading 
kan hierbij gezekerd worden met geschikte ladingvastzetmiddelen. 

Versnellingswaarde cx,y afhankelijk van MPW

begrenst door:
A = toelaatbare belasting vooras C = veilige stuurbaarheid
B = toelaatbare belasting achteras D = maximaal toelaatbaar gewicht

Ladungsgewicht 7 t

zGM > 3,5 t

zGM 2,0 - 3,5 t

zGM 2,0 t

gewicht =  massa  x  zwaartekracht
F Z =     m  x              g
1 daN ~   1 kg  x         9,81 m/s2

wrijving =  gewicht  x  wrijvingscoëfficient
F F =      FZ x         µ

Traagheid =  massa  x  versnellingscoëfficient x zwaartekracht
FXY =     m  x              cxy x          g

Status 06_2026
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■ ■ ■ Vormsluitende ladingzekering met Faktor 4

Ladingzekering middels vormsluiting betekent dat de lading volledig 
wordt opgesloten zodat deze niet meer kan verschuiven. 

figuur 1:  Meest eenvoudige manier van vormsluitende ladingzekering. 
De laadruimte is volledig opgevuld met de lading

figuur 2: Vormsluitende ladingzekering in voorwaartse richting door het 
kopschot. In achterwaartse richting worden Faktor 4 producten gebruikt.

figuur 3: Vormsluitende ladingzekering in voor- en achterwaartse  
richting door Faktor 4 producten. Dit is noodzakelijk als er veel blokkeer- 
kracht nodig is.

figuur 4: Vormsluitende ladingzekering in achterwaartse richting met 
Faktor 4 producten  ( horizontaal en verticaal). In voorwaartse richting 
worden horizontale Faktor 4 producten  gebruikt in verband met de  
tussenruimte.

figuur 5: Vormsluitende ladingzekering met verschillende laadhoogtes 
met Faktor 4 producten.

figuur 6 en 7: Vormsluitende ladingzekering met spanbanden.

figuur 7: Met kopsjorren kan een kunstmatig kopschot worden  
gerealiseerd. Bij voorbeeld door het gebruik van een pallet die voor  
de lading geplaatst is en die middels kopsjorren vastgezet wordt.

} Berekening
Naast de wrijvingskracht (FF = FZ · µ) werkt ook de blokkeerkracht  
van het ladingvastzetmiddel in tegengestelde richting op de massa van 
lading. Dit systeem is in evenwicht de lading gaat niet schuiven, indien: 

BC > (cx,y - µ) m · g

} Hoe het toegestane laadgewicht te bepalen
Met in achtneming van de blokkeerkracht BC van de Faktor 4  
producten kan het volgende laadgewicht gezekerd worden bij voer- 
tuigen met een MTG > 3,5 t. In achterwaartse- en zijwaartse richting 
moet de lading gezekerd worden met 0.5G. Bij een lading van 4t en 
een wrijvingscoëfficient van 0.25 µ is de volgende voorbeeldbereke-
ning het resultaat. Met een BC van 1000 daN kan een lading van 4000 kg 
gezekerd worden in achterwaartse- en zijwaartse richting. 

Faktor 4 produkten zijn voorzien van een aanduiding BC volgens  
EN 12195-1. 

Eenvoudig gesteld, bij gebruik van de formule BC* 4 = lading- 
gewicht zijn de meeste ladingen correct gezekerd in achter en 
zijwaartse richting bij gebruik van Faktor 4 produkten.

„BC* 2 = ladinggewicht“ zekert de lading correct in voorwaartse 
richting.

De hier gebruikte symbolen, grafieken en afbeeldingen zijn  
onderdeel van de EN12195.
Fz	 =	gewicht
m	 =	massa
Fx,y	 =	massa traagheid in langs, dwarsrichting
cx,y	 =	versnelling in langs, dwarsrichting
µ	 =	wrijvingscoëfficient
FS	 =	zekeringskracht
FF	 =	wrijvingskracht
BC	=	blokkeerkracht ladingvastzetmiddelen
X	 =	benodigd aantal sperelementen

Vereenvoudigde formule voor het berekenen van de benodigde  
zekeringskracht
Versnelling in achterwaartse richting
Fx,y	 =	cx,y · FZ	
Fx,y	 =	0,5 · 4 000 daN = 2 000 daN	

Wrijving 
FF	 =	µ · FZ

FF	 =	0,25 · 4 000 daN = 1 000 daN

Benodigde zekeringskracht 
FS	 =	F - FR

FS	 =	2 000 daN - 1 000 daN = 1 000 daN 

		  FS	 1 000 daN
X	 =	----	 --------------- = 1 sperelement BC 1 000 daN
		  BC	 1 000 daN 

       	 FS	 1 000 daN
X	 =	----	 --------------- = 2 sperelementen BC 500 daN
		  BC	 500 daN

5.0  Ladingzekering 

Fig. 1: vormsluitende ladingzekering  
in alle richtingen

Fig. 2: vormsluitende ladingzekering  
in alle richtingen

Fig. 3: vormsluitende ladingzekering  
in alle richtingen

Fig. 4: vormsluitende ladingzekering 
in voorwaartse-, achterwaartse- en 
zijwaartse richting

Fig. 6: kopsjorrenFig. 5

Fig. 7: Ladingzekering door vormsluiting  
en kopsjorren

Kopfschlinge
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} KAT voor horizontaal stuwen
KAT Combi stuwbalken worden vergrendelt in de combirail. Deze zijn 
eenvoudig te plaatsen en weg te nemen d.m.v. een ontgrendelpal.  

KAT is eveneens verkrijgbaar 
voor sleutelgatrail.

KAT Combi met een BC van 
800 daN (x4) stuwt 3200 kg in 
achterwaartse richting

} AJS voor schuifzeillenwagens
Moeilijk te zekeren lading in zeilenwagens kan eenvoudig worden  
gezekerd d.m.v. vormsluitende ladingzekering met het AJS systeem.

AJS plankprofielen worden tussen de rongen gezet. De lading wordt  
gezekerd in voor- en achterwaartse richting middels de KAT AJS stuw-
balken.

Het systeem is ideaal voor het  
laden en lossen van deelladingen.

KAT AJS met een BC van  
2000 daN (x4) stuwt 8000 kg in 
achterwaartse richting.

} PAT de sterke oplossing voor zeilenwagens 
PAT kan worden geplaatst op bordwanden of plankprofielen. Bij een  

minimale belasting klemmen de 
spanplanken zichzelf vast.  
Ze vormen zo een vormsluitende 
ladingzekering.

Met een PAT 1000 met een BC 
van 1000 daN (x4) kan 4000kg 
in achterwaartse richting  
worden gezekerd. 

} Ladingzekering voor lichte bedrijfswagens
De lading dient boven de achteras 
en tussen de wielkasten te worden 
gezet om de rijeigenschappen 
van het voertuig te waarborgen. 

De lading wordt tussen 4 verticale  
KIM 5x7 Profi in voor- en  
achterwaartse richting vastgezet. 
De KIM 5x7 Profi sperstangen 
worden zo dicht mogelijk tegen 
de lading en vormsluitend in de 
vloer- en dakrail geplaatst.

Afhankelijk van de lading kunnen 
horizontaal KIM 44 sperstangen 
tussen de verticale KIM 5x7  
sperstangen worden ingezet.  
In zijwaartse richting kan de  
lading worden gezekerd middels 
spanbanden.

Het gepatenteerde ladingzekerings- 
systeem is getest en gecertifi-
ceerd voor voertuigen tot 3.5 t 
volgens VDI 2700.

} KIM voor horizontaal en verticaal gebruik
KIM wordt horizontaal gebruikt tussen de rails in zijwanden van  
gesloten voertuigen. Verticaal kan deze gebruikt worden in gesloten en 
schuifzeilenwagens. Voor dit doeleinde wordt de KIM naast de lading 
geplaatst in de vloerrail. Door middel van het bedieningskoord kan het 
geveerde deel in de dakrail gezet worden. Het geveerde deel dient altijd 
in de dakrail geplaatst te worden.

KIM44 Profi is de perfecte stang 
voor zowel horizontaal als verti-
caal gebruik in lichte bedrijfswa-
gens.

KIM55 met een BC van 500 daN 
(x4) stuwt 2000 kg in achter- en 
zijwaartse richting. gezekerd.

■ ■ ■ Voorbeelden van vormsluitende ladingzekering
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■	■	■ Krachtsluitende ladingzekering 

De hier gebruikte symbolen en termen zijn onderdeel van 
EN 12195:

FX,Y = massa traagheid in langs, dwarsrichting
FZ = gewicht (normale kracht)
FT = trekkracht spanband
FF = wrijvingskracht
cX,Y = versnelling in langs, dwarsrichting
µ = wrijvingscoëfficient 
sin α = hoek 
STF = voorspankracht
mGVM = maximaal toegelaten massa

De wrijvingskracht Ff kan worden vergroot door bijvoorbeeld directsjor-
ren. De lading kan niet verschuiven in volgende situatie: 
Som FF > FX, waarbij geldt FF = (FZ + FT) · µ.

Eenvoudige berekening van benodigde voorspankracht bij directsjorren 
onder een hoek van 90°:
                       FZ · (cX,Y - µ)
benodigde trekkracht FT =   ——————                µ

             FT
aantal benodigde spanbanden =   ——————
          2 · STF

Voorbeeld: laadvermogen voertuig 20000 kg, µ 0.25, lading 4000 kg, 
zekeren in voorwaartse richting met directsjorren onder een hoek van 90°,  
voorspankracht STF = 500 daN:
FT = 4 000 · (0,8 - 0,25) : 0,25 = 8 800 daN   
aantal benodigde spanbanden = 8 800 daN / (2 · 500 daN) = 9

Berekening benodigde trekkracht bij directsjorren onder een hoek 
van  < 90°:      
                   FZ · (cX,Y - µ) 
aantal benodigde spanbanden =   —————————
        FT · 2 · µ · sin α

Voorbeeld: met een hoek van 60 °:
            4 000 · (0,8 - 0,25) 
11 spanbanden =    ——————————  
             500 · 2 · 0,25 · sin 60° 

De wrijvingscoëfficient tussen lading en laadvloer kan worden vergroot 
door krachtsluitende ladingzekering. De wrijvingskracht kan worden 
vergroot door directsjorren of door materiaal wat de wrijving vergroot 
(bijvoorbeeld antislip matten). De wrijvingskracht dient vergroot te 
worden totdat de lading niet meer kan schuiven, rekening houdend met 
de versnellingsfactoren.

De voorspankracht en niet de trekkracht van de spanband is 
maatgevend bij de berekening van het aantal spanbanden.
Om het aantal spanbanden te kunnen berekenen is informatie nodig 
van zowel spanband als lading. 

De informatie over de spanband staat op het label.

Op het label van een spanband met een ergo langhefboom ratelgesp 
staat een voorpspankracht van 500 daN. Om deze 500 daN voorspan-
kracht ( STF) te bereiken is een handkracht  (SHF) van 50 daN nodig. 

Als aanvulling op de gebruiksinstructies, staan er 
ook instructies op het label in verband met het even-
tueel vervangen van de spanband of onderdelen. 
De spanband kan worden gebruikt zolang deze geen
tekenen vertoont van genoemde beschadigingen.

Op het label staat onder andere informatie die benodigd is om het 
aantal spanbanden te berekenen.

Symbool trekkracht rechte lijn 

Symbool trekkracht in omsnoering

STF = voorspankracht

belastbaarheid LC = belastbaar-
heid in rechte lijn

SHF = handkracht

Lengte LG

Lengte LGL = los deel

Lengte LGF = vast deel

5.0  Ladingzekering 

Label (blauw etiket)
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} Ladingzekering met spanbanden
Bij directsjorren wordt de lading tegen de laadvloer gedrukt waardoor 
de wrijving wordt vergroot. Hierdoor gaat de lading niet schuiven.

Directsjorren gebeurd met een spanband die over de lading wordt  
gespannen. De kracht van deze spanband samen met het gewicht van 
de lading hebben invloed op de wrijvingsweerstand tussen lading en de  
laadvloer. Om de lading te zekeren tegen verschuiving dienen deze 
krachten op elkaar te worden afgestemd. Ter verhoging van de wrijving 
wordt het gebruik antislip matten aanbevolen.

} Ergo langhefboomratels volgens EN 12195-2
Voordelen:

}	Eenvoudiger in gebruik dankzij het ergonomische principe.  
Trekken is eenvoudiger dan duwen en levert met minder inspanning 
meer spanning op.

}	Voorspankracht: 500 daN in rechte lijn en 750 daN in omsnoering.

}	 In vergelijking: een standaard ratel (bv. 71056) levert 250 daN  
voorspankracht op in rechte lijn en 375 daN in omsnoering.

}	De spankracht verhoogt de wrijvingsweerstand tussen de lading en 
de laadvloer.

} TransSAFE® net – Ladingzekeringsnet 
voor diverse afmetingen laadeenheden.
Met het nieuwe TSN TransSAFE® net is het vastzetten van diverse  
afmetingen  laadeenheden zeer eenvoudig. Indien niet in gebruik kan 
het net onder het dak worden geparkeerd. Het net kan makkelijk en 
snel van voor naar achter over de lading worden gespannen. 
Het TSN net wordt met een spanband vastgezet aan de sjorpunten van 
het voertuig. 
Alle spanbanden kunnen worden bediend vanaf de zij- of achterdeur. 
Ongemakkelijk betreden van de laadruimte is niet meer noodzakelijk. 

Het vervelende oprollen en ontwarren van een net is verleden tijd.

} TexGrip® – spanband voor bordwanden
Voordelen:

}	Veilig vastzetten van kleinere ladingen tegen b.v. 20-30 mm bord-
wanden.

}	Sjorpunten of rail zijn niet meer nodig. TexGrip kan op ieder  
gewenste plek worden gebruikt.

}	Eenvoudige, snelle bediening. Eindfitting klemt automatisch zodra er 
spanning op komt te staan.

}	Rubber bescherming tegen beschadiging van de bordwanden.

}	Belastbaarheid van de spanband is 200 daN, lengte 3,6 m.

■ ■ ■ Praktische voorbeelden van krachtsluitende ladingzekering

■ ■ ■ Practische toepassingen van combinatie kracht- en  
vormsluitende ladingzekerering

Festende Losende
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AV 

■ ■ ■	 Algemene verkoop- en leveringsvoorwaarden (AV), 
	 voor overeenkomsten buiten de webshop

allsafe-group.com/nl/avb

Kennisgeving over de toepasselijkheid van onze Algemene Verkoopvoorwaarden

Uitsluitend onze Algemene Verkoopvoorwaarden in de versie van 
1 september 2025 zijn van toepassing.
Deze kunnen worden geraadpleegd, opgeslagen en afgedrukt via 
https://allsafe-group.com/nl/avb
Op verzoek stellen wij deze te allen tijde schriftelijk ter beschikking.
Voor de desbetreffende overeenkomst is de versie doorslaggevend 
die uiterlijk bij het sluiten van de overeenkomst aan de contractpartner 
ter beschikking is gesteld.

Algemene Verkoop- en Leveringsvoorwaarden (AV)
Versie 1 september 2025

�allsafe GmbH & Co. KG 
Gerwigstraße 31
78234 Engen / Germany
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allsafe24.de –
klanten protaal

allsafe is nu beschikbaar met een druk op de knop,  

24 uur per dag met ons allsafe klantenportaal! Bezoek

ons op http://www.shop.allsafe-group.com

Ons klantenportaal biedt alle functies die onze professio-

nele klanten nodig hebben: Prijsinformatie, orderhistorie 

en productinformatie. Natuurlijk kunt u betalen op dezelfde 

vertrouwde manier, zoals u in het verleden heeft gedaan 

bij allsafe. Geen minimum orderwaarde. Geen kleine 

lettertjes.

Wij kunnen het allemaal, buitengewoon 

shop.allsafe-group.com
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