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4.2 Stabchen-Schienen

Ihre individuelle Stabchen-Schiene. Wahlen Sie selbst:

1

allsafFe

Sicherheit made in Germany

} Gesamtlange

Konfgurieren Sie sich Ihre Stébchen-
schiene einbaufertig. Wir fertigen die
Schienen in jeder gewiinschten Lange.

} Stabchenabstand

Konfgurieren Sie lhre Schiene mit lhrem
Wunschabstand zwischen den Stabchen.

} Befestigungsbohrungen

Versehen Sie die Schiene mit dem
passenden Durchmesser fiir die
Befestigungsbohrung.

} Befestigungsabstand

Der Abstand der Befestigungsbohrungen
héngt von der geforderten Belastung, der
Belastungsrichtung und sehr stark vom
Unterbau ab. Die Grosse und Anzahl der
Befestigungshohrungen sollte durch Versuch
ermittelt werden.

Zum Schutz lhrer Ladung versehen Sie
die Schiene mit einem Schutzprofl und
passenden Endstticken.

D Belastbarkeit

Die Stabchen-Schienen kdnnen in Verbindung mit den Flachhaken als Zurrpunkt nach ISO 27955 (PKW) oder
ISO 27956 (Kastenwagen) vom Einbauer qualifziert werden. Unter folgenden Voraussetzungen werden
nebenstehende zulassige Belastbarkeiten erreicht:

= ausreichende Krafteinleitung in die Unterkonstruktion

m  Klebeverbindung oder Flachkopf-Schrauben mit Befestigungsabstand 200 mm
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Stabchen-Schiene Stabchen-Schiene Stabchen-Schiene
510168, 522768, 71099 71059 510546, 511034

Belastbarkeit Belastbarkeit Belastbarkeit
Flachhaken 71026, 71349 300 daN 400 daN
Flachhaken 71077 300 daN
1

113 Status 06_2026 allsafFe

Sicherheit made in Germany

SCHIENEN



4.2 Stabchen-Schienen

m m m Stdbchen-Schienen
Aus Aluminium - zum Aufsetzen.

Profil und Lénge (220 bis 6000 mm) e |

1 - Profil | Lénge

Bestell-Code

Gewicht: 0,69 kg/m 510546
Stabchenschiene
klein

Lange

XXXX Mm

Stabchen-Schiene klein

511034
Stabchenschiene
klein, Gummi
Lange

XXXX Mm

510168
Stabchenschiene
groR3

Lange

XXXX Mm

71099
Stébchenschiene
grof3, Gummi
Lange

XXXX mm

Stabchen-Schiene groB, Gummi

282

%
e

} Abstand der Stabchen
|| 2 Abstand Stabchen |

B2 Bl Gute Ergebnisse ergeben:
‘ ‘ Stabchenabstand B1 = 100 mm, B2 = 50 mm

B2 min. 50 mm bis max. 150 mm B1 xxx

Bitte wahlen Sie die Stabchenabsténde B1 und B2 aus B2 xxx

| Befestigungsbohrungen
| |3-Befestigungsbohrungen_

*ﬁ* D5 D6
NEENN d 5,0 6,0
Bitte wahlen Sie den Durchmesser der Befestigungsbohrungen aus D5oderD 6

} Abstand der Befestigungsbohrungen
|| 4-bstand Befestigungsbohrungen | Bestell-Code |

Gute Ergebnisse ergeben:
Befestigungsabstand a2 = 200 mm

« 2 a2 = B1 oder mehrfaches von B1

-

Bitte wéhlen Sie den Bohrungsabstand a2 aus a2 xxx

| Beispiel-Bestell-Code

Stabchenschiene grof - 1270 - D5 - B1-100 / B2-50 / a2-200

I:I
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Stabchen-Schienen @

Aus Aluminium - fiir den Einbau in die Seitenwand.

Profil und Lange
- g Stabchen-Schiene groR, versenkbar Gewicht: 0,89 kg/m 71059
' ¥ Stabchenschiene
- Lénge groR, versenkbar
ll\ ' bis 5000 mm | ange
Q XXXX MM
Stabchen-Schiene klein, versenkbar Gewicht: 0,77 kg/m 522768

N

Beispiel-Bestell-Code

Stédbchen-Schiene versenkbar - 4100

Stébchenschiene
Lange klein, versenkbar
bis 4500 mm Lange
Q XXXX mm

passend zu:
510168

Kunststoff-Endstiick 522852

passend zu:
71099

Kunststoff-Endstiick 560066-10

passend zu:
522768

Kunststoff-Endstiick 522850

L-|
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4.3 Kombischienen

Kombischienen

Kombi-
schienen

Bewabhrtes fiir die Seitenwand

m Schlitz- und Rundloch kombiniert } passend fir alle Faktor 4 Produkte
= unterschiedliche Materialien } eine Schiene fir alle Falle

Rundloch-
schienen

universell fiir Koffer

m hohe Eigensteifigkeit } Strukturelement fiir Dach und Boden

m viele Ausflihrung } fiir jeden Zapfen- und Materialwunsch ein Produkt

Zurrlatten

unverzichtbar fiir den Spriegelaufbau

m geringes Gewicht } hohe Sicherheit — optimale Nutzlast
m intelligentes Design } solide Basis fur KERLs und Faktor 4

m zertifiziert nach VDI 2700 } garantiert freie Fahrt

Airlineschienen
aus Stahl

Optimale Abmessungen und geringe Wandstarken

m zum Anschweil3en oder annieten } ideal fur Stahl-Konstruktionen
m Vielzahl an Zurrpunkten } Flexibilitat fir den Anwender
m Hochfester Stahl } hohe Belastbarkeit

1
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4.3 Kombischienen

m = m Kombi- und Rundloch-Zurrschienen
Zum Aufsetzen.

Koffer Plane Plane
} Profil und Liinge EL o Jol o JEL e JBl ree
1- Prof"ll Lange
i ]

Kombi-Zurrschiene, Stahl verzinkt, @ 20 mm Gewicht: 2,30 kg/m 71004
Lénge: Kombi 20
220 bis 3000 mm Lange

o XXXX mm
Gewicht: 2,20 kg/m 71219
Lénge: Kombi 25
220 bis 3000 mm Lange
dmm o mm
:ﬂ:b
Gewicht: 0,97 kg/m 71005
Lénge: Kombi Alu 20
220 bis 3000 mm Léange
sk mm
:ﬁ:b
Gewicht: 0,97 kg/m 77225
Lénge: Kombi Alu 25
220 bis 3000 mm Lange
{mmw  yyx mm
:ﬂ:b
Gewicht: 3,00 kg/m 552081
Lénge: Rundloch-
220 bis 7608 mm Qm Deckenschiene
= Lange
XXXX mm
Gewicht: 3,20 kg/m 512145
Lange: TILLY '
220 bis 7608 mm (i Bodenschiene
Lange
t XXXX mm
} Beispiel-Bestell-Code
Kombi Alu 20 - 2120

m = m Zubehor

passend zu:
71004, 71005,
71219, 77225,

41
€T

Kunststoff-Endstiick 71414

I:I
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m = m Zurrlatten
Fur Spriegelaufbauten.

} Profil und Lange

1 - Profil / Lénge
» ' AJS-Zurrlatte

0,

Bolzenarretierung 510927-10

—— i
—_—ak

Zurrlatte Kombi

&gy

Gl

Zuganker Bordwand Kombi

i
7%

= = w Airlineschienen @
Aus Stahl.

} Profil und Lange

;!. - Profil | Lange

N ., Airline Stahl / Stahl verzinkt

2 rorer_
() o™ 0

21 rene
()

Gewicht: 3,60 kg/m

Lange:
220 bis 5000 mm

¥

AJS-Halter 511151-20 7

Gewicht: 2,63 kg/m

Lange:
220 bis 5000 mm

Gewicht: 3,00 kg/m

Koffer

.‘ _.V.V.‘

Gewicht: 1,21 kg/m

Lange:

Plane

“ _.V.V.‘

Bestell-Code

521127
AJS-Zurrlatte
Lange

XXXX Mm

+ Bolzen-
arretierung

+ AJS-Halter

79005/25
Zurrlatte
Kombi

Lange mm
XXXX

79005/71909
Bordwand
Kombi

Lénge mm
XXXX

SCHIENEN

Bestell-Code

520266
Airline Stahl

N
/W

220 bis 4000 mm 520267
Airline Stahl
verzinkt
Lange

XXXX Mm

N
7

¥

| Beispiel-Bestell-Code

Airline Stahl verzinkt -

3508

1
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4.4 Zurrpunkte

Zurrpunkte

Zurrmulden

zum Anschrauben

m viele Bauformen } fir jeden Bauraum die passende Ldsung
m geprift nach EN/ISO } garantierte Qualitét und Sicherheit

m robustes Design } bewéhrt und unverzichtbar

Zurrmulden
Zurrplatten

zum Anschrauben

m leicht und hochbelastbar } Sicherheit auf kleinem Einbauraum
m geprift nach ISO  } garantierte Qualitat und Sicherheit

m funktionelles Design } formschén und vorzeigbar

1
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4.4 Zurrpunkte

m = m Zurrmulden

Zurrmulden: darauf ist Verlass. Wenn es darum geht, auch Schwergewichte sicher zu verankern, gehdren allsafe Zurrmulden zur ersten Wahl.
Sie erhalten passend fiir jede Belastbarkeit individuelle Zurrpunkte. Unaufféllig ins Rahmenprofl oder in den Fahrzeugboden integriert, kommen
sie in der Wirkung groR heraus. Die Zurrmulden entsprechen den aktuellen Normen.

+ Zurrmulden zum Anschrauben bzw. Annieten

Bestell-Code

Zurrmulde 1000 Stahl verzinkt 510024-10

Belastharkeit:
1000 daN
800 daN EN 12640

0L

Stahl verzinkt 511063-10

250 Belastharkeit:
JF 500 daN 1SO 27956

q% T 600 daN EN 12640

Stahl verzinkt 71100

Belastbarkeit:
350 daN 1SO 27956

Stahl verzinkt 560151-10

Belastbarkeit:
300 daN 1SO 27956

} Beispiel-Bestell-Code

Zurrmulde 800 - 71101

I:I
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+ Zurrplatten zum Anschrauben bzw. Annieten

—~ Zurrplatte 500

|

T
944.5

Zurrplatte 500 Schwarz

90°

e
L%_l

= Zurrplatte 800

6 #20

| Beispiel-Bestell-Code

Zurrplatte 500 - 71106

123 Status 06_2026

Bestell-Code

Aluminium 71106

Belastbarkeit:
500 daN 1SO 27956
400 daN EN 12640

Aluminium 322060

kompatibel fir
Sperrstange mit 19er Bolzen

nicht kompatibel mit KERL

Aluminium 520153-21

Belastbarkeit:
500 daN 1SO 27956

Aluminium 520197-40

Belastbarkeit:
800 daN 1SO 27956
800 daN EN 12640

SCHIENEN
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5.0 Ladungssicherung

m = m Einfuhrung Ladungssicherung

} Wer ist in der Verantwortung in Deutschland?

Verlader, Fahrzeughalter und Fahrer. Der Verlader (versendet selbst
oder fiir Dritte Giter) ist filr eine verkehrssichere Ladung verantwortlich.
Der Halter (hat das Fahrzeug auf eigene Rechnung in Gebrauch und
besitzt die Verfigungsgewalt dartiber) ist fiir geeignete Fahrzeuge ver-
antwortlich. Der Fahrer (lenkt oder steuert bewusst ein Fahrzeug) ist
verantwortlich fiir die verkehrssichere Verstauung der Ladung. Alle sind
in der Verantwortung.

} Pflichten von Verlader, Halter und Fahrer
in Deutschland

§ 22 StVO besagt: Die Ladung einschlieRlich der Gerate zur Ladungs-
sicherung sowie Ladeeinrichtungen sind so zu verstauen und zu sichern,
dass sie selbst bei Vollbremsung oder plétzlicher Ausweichbewegung
nicht verrutschen, umfallen, hin- und herrollen, herabfallen oder ver-
meidbaren Larm erzeugen kdnnen. Dabei sind die anerkannten Regeln
der Technik zu beachten. In der UVV § 37 (4) steht, dass Ladung gegen
Herabfallen und vermeidbares Larmen zu sichern ist.

§ 412 HGB: Soweit sich aus den Umsténden oder der Verkehrssitte
nichts anderes ergibt, hat der Absender das Gut beférderungssicher
zu laden, zu stauen und zu befestigen. Der Frachtfiihrer hat fiir die
betriebssichere Verladung zu sorgen. § 823 BGB definiert die
Schadensersatzpflicht. Im § 831 finden sich die Haftungsdefinitionen.

§ 30 StVZO regelt die Anforderungen an die Beschaffenheit der Fahr-
zeuge, § 31 StVZO legt fest, dass die Verantwortung fiir den Betrieb
der Fahrzeuge bei Halter und Fahrer liegt. Die Fahrzeuge missen be-
triebssicher sein, das heif3t technisch einwandfrei und alle fiir den Ein-
satzzweck notwendigen Ladungssicherungsmittel miissen vorhanden
sein. Zudem muss das Fahrzeug verkehrssicher sein, dazu gehért auch,
dass der Fahrzeugftihrer in der Lage sein muss, die Ladung ausrei-
chend zu sichern (§ 30 + § 31). Er muss entsprechend ausgebildet sein.

}+ Verantwortungsbereiche in Deutschland

verantwortlich fiir:

verkehrssichere geeignete Ladung ist verkehrs-
Ladung Fahrzeuge sicher zu verstauen
§22 StVO § 30 StvzZO §22 StVO

§ 412 HGB § 31 StvZO § 23 StVO

§ 823, 831 BGB

}+ Normen zur Ladungssicherung

}+ EN 12 195 Teil 1 — Berechnung von
Sicherungskraften

Fir Fahrzeuge ab 3,5 t Gesamtgewicht sind im Teil 1 die Auslegung
der verschiedenen Sicherungsverfahren (Blockieren, Zurren und deren
Kombination) zur Ladungssicherung fir StraBenfahrzeuge definiert.

Die Angabe Blockierkraft ,BC in daN“ an Sperrelementen ist fiir die
Berechnung der erforderlichen Anzahl wichtig (BC = blocking capacity).

} Anerkannte Regeln der Technik in
Deutschland - VDI 2700 ff

Uber die EN 12 195-1 hinaus ist die VDI Richtlinie 2700 ff eine
Zusammenfassung von physikalischen Grundlagen und konkreten
Ladungssicherungsbeispielen.

Die Richtlinie verweist an vielen Stellen auf die entsprechenden ge-
setzlichen Regelungen und Normen. Die Sammlung konkreter Ladungs-
sicherungsbeispiele wird standig erweitert. Zudem ist auch die nétige
Ausbhildung der fiir die Ladungssicherung verantwortlichen Personen
beschrieben.

Die VDI Richtlinien werden im Streitfall vor Gericht in Deutschland als
maRgebliche Richtlinien herangezogen.

1+ EN 12 195 Teil 2 - Zurrgurte

} Die EN 12195-2 regelt Kennzeichnung und Umgang mit Zurrgurten.

}+ Danach miissen alle Zurrgurte mit einem leserlichen Label versehen
sein.

} Ist kein Label (mehr) vorhanden oder dieses nicht mehr
lesbar, darf der Gurt nicht mehr verwendet werden.

} Gurte durfen nicht mehr verwendet werden, sobald diese deutliche
VerschleiRerscheinungen zeigen, z. B. Scheuerstellen, Risse.

}+ Das Knoten von Gurten ist nicht zulassig.

} Der Fahrer muss mindestens eine Gebrauchsinformation
(Beipackzettel) mit sich fiihren und auf Verlangen vorzeigen kdnnen.

} Es gibt kein generelles Verfallsdatum fir Zurrgurte.

15021955 1502195 |EN 12640 |EN 12641 |EN12642 | EN 280204 |EN 2195 |EN 12185 loiens DI 2001

Zurrpunkte  Zurrpunkte  Zurrpunkte  Aufbauten Aufbauten
PKW, Kastenwagen ' Intermodale  Planen

PKW-Kombi, Ladeeinheiten

Mehrzweck- und Nutzfahr-

PKW zeuge

1
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Aufbauten Ladungs-
sicherung
Wechsel- Teil 1: Teil 2: anerkanntes Regelwerk
behélter Berechnung  Zurrgurte zur Ladungssicherung
Sicherungs-  aus Chemie-
kréfte fasern
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m = m Physikalische Grundlagen

}+ Gewichtskraft

Durch die Rundung des Werts fiir die Erdbeschleunigung g von 9,81 m/s?

o
Gewichtskraft Masse x Erdbeschleunigung auf 10 m/s* ergibt sich:

F. mox g 1 kg Ladung = 1 daN Gewichtskraft.
1 daN 1kg x 9,81 m/s?

@ } Reibkraft

Die Reibkraft wirkt dem Verrutschen der Ladung entgegen und hilft der

Ladungssicherung, indem sie gegen die Trégheitskraft wirkt. Die Reibkraft

héngt von der Beschaffenheit zwischen Ladefl&che und Ladung ab. Je
Jrauer” eine Oberflache ist, desto groRer ist die Reibkraft.

]

Reibkraft = Gewichtskraft x Reibbeiwert
Fe = F, X 1]

Die Reibkraft errechnet sich aus der Gewichtskraft F, x p fiir den
Gleitreibbeiwert.

} Langs- und Querkraft der Ladung in
Abhangigkeit von der zulassigen Gesamt-
masse zGM

Durch das Beschleunigen neigt die Ladung dazu nach hinten zu rutschen.

Durch die Verzdgerungskraft beim Abbremsen neigt die Ladung dazu
nach vorne zu rutschen. Diese Fahrzeugbewegung wirkt in Richtung der
Langsachse (x-Achse).

Trégheitskraft = Masse x Beschleunigungsbeiwert x Erdbeschleunigung

Feo = m X Cy X g

Fliehkréfte wirken in der Kurvenfahrt auf das Fahrzeug und dessen La-
dung. Diese Fahrzeughewegung wirkt in Richtung Querachse (y-Achse).

Fliehkréfte versuchen das Fahrzeug zu neigen und die Ladung zur
KurvenaufRenseite zu schieben. Ein Verrutschen der Ladung wéhrend der
Kurvenfahrt kann ein Kippen des Fahrzeugs zur Folge haben.

Aufgrund der Fahrdynamik der Fahrzeuge mit unterschiedlichen Gesamt-
massen treten in der Praxis unterschiedlich groRe Langs- und Querbe-
schleunigungen auf, siehe Abbildung.

In Fahrtrichtung treten Beschleunigungen bis 0,9 x g auf, dadurch entste-
hen Tragheitskréfte bis zu 90 % der Vertikalkraft (~Ladungsgewicht). Zur
Seite ist bis zu 0,7 x g (70 %) und nach hinten ist von 0,5 x g und damit
von 50 % der Vertikalkraft auszugehen.

Diese Langs- und Querbeschleunigungen erzeugen Langskrafte F_bzw.
Querkréfte F, auf die Ladung.

Masse x Beschleunigungsbeiwert x Erdbeschleunigung =

Tréagheitskraft
m 2‘m 3rn 4m sm 6m 65m o } Lastverteilung
Al t
ot Die Richtlinie VDI 2700 Blatt 4 fordert die Ladung so zu verstauen, dass
f: der Schwerpunkt der gesamten Ladung méglichst tiber der Langsmittel-
2t linie des Fahrzeugs liegt. Auch bei Teilladungen ist eine gleichmaRige

Gewichts- und Lastverteilung anzustreben.

Bei hohen Gewichten ist ein Formschluss meistens nicht gegeben, da auf-

Begrenzung durch: grund der Achslasten nicht von der Stirnwand nach hinten geladen werden
A = zulassige Vorderachslast C = sichere Lenkbarkeit kann. Dadurch entstehen Ladellicken und hier muss eine geeignete Ladungs-
B = zulassige Hinterachslast D = zuléssiges Gesamtgewicht sicherungsmaRnahme gewahit werden. Die hohen Krafte insbesondere in

Fahrtrichtung kénnen durch Sperrelemente gesichert (= blockiert) werden.

I:I
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Die Ladung druckt mit der Gewichtskraft F, nach unten auf die Ladefléche.
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5.0 Ladungssicherung

m m m Ladungssicherung durch Formschluss mit Faktor 4

Bild 1: Formschluss in alle Richtungen

Bild 2: Formschluss in alle Richtungen

@l

Bild 4: Formschluss nach vorn,
nach hinten und seitlich

Bild 3: Formschluss in alle Richtungen

ﬂ &%@

Bild 6: Zurren nach vorn

Bild 7: Ladungssicherung durch
Formschluss mit Kopfschlingen

Die hier verwendeten Symbole, Schaubilder und Grafiken werden
analog zur EN 12195 verwendet.

F, = Gewichtskraft

m = Masse

F,, = Massenkraft nach vorne/hinten bzw. seitlich
¢,, = Beschleunigung nach vorne/hinten bzw. seitlich
U = Gleitreibbeiwert

F, = Sicherungskraft

F. = Reibkraft

BC = Blockierkraft Sperrbalken

X = Anzahl der Sperrbalken

Vereinfachte Formel zur Berechnung der Sicherungskraft
Tragheitskraft nach hinten
F =c -F

Xy Xy z

F, =05-4000 daN =2 000 daN

Reibkraft
FF =H- Fz
F_ =0,25-4000daN=1000daN

F

Erforderliche Sicherungskraft
F, =F-F

F. =2000daN - 1000 daN =1 000 daN

S

F, 1000 daN
X Zemme e =1 Sperrbalken BC 1 000 daN
BC 1000 daN
F, 1000 daN
X = e = 2 Sperrbalken BC 500 daN
BC 500 daN
1
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Ladungssicherung durch Formschluss bedeutet, dass die Ladung
den ihr zur Verfiigung stehenden Platz voll ausnutzt und damit kein
Raum fir eine Bewegung der Ladung mehr besteht.

Der einfachste Fall ist, wie in Bild 1 dargestellt, ein komplett mit
stabilen Ladeeinheiten beladener Frachtraum.

In Bild 2 ist der Formschluss nach vorne und seitlich durch den
Fahrzeugaufbau sowie mit Sperrstangen nach hinten gegeben.

In Bild 3 ist Formschluss durch Sperrstangen nach vorne und hinten
dargestellt. Dies bietet sich vor allem dann an, wenn sehr hohe
Blockierkrafte erforderlich sind. In Fahrtrichtung wird die Stirnwand
entlastet.

In Bild 4 wird der Formschluss nach hinten mit Sperrstangen
(horizontal und vertikal) hergestellt. Die Ladeflache nach vorne
ist durch Formschluss mit horizontalen Sperrstangen gesichert.

Auch bei unterschiedlichen Héhen des Ladeguts kann mit Hilfe von Sperr-
stangen ein Formschluss hergestellt werden, wie Bild 5 verdeutlicht.

Die Ladegutsicherung durch Formschluss wird gewdhnlich mit Sperr-
stangen realisiert. Bild 6 und 7 zeigen den Formschluss mit Zurrgurten.

Die in Bild 7 gezeigten Kopfschlingen kdnnen auch zum Erstellen einer
kiinstlichen Stirnwand eingesetzt werden. Zum Beispiel durch eine
aufrecht stehende Palette vor der Ladung, die mit Gurten nach hinten
verspannt ist.

} Berechnung

Neben der gegebenen Reibkraft (F_ = F, - L) wirkt die Blockierkraft
BC des Ladungssicherungsmittels der tragen Masse entgegen.

Das System ist im Gleichgewicht, d.h. die Ladung rutscht dann nicht,
wenn gilt:

BC>(c,,-H)m-g

} So ermitteln Sie die moglichen Ladege-
wichte

Mit der Blockierkraft der Sperrstangen und -balken (Angaben siehe
Aufkleber) kénnen bei einem Fahrzeug mit zuldssiger Gesamtmasse
zGM > 3,5 t folgende Ladegewichte gesichert werden: Die Ladung ist
seitlich und riickwartig mit 0,5 g zu sichern. Bei einer Ladung von 4,0
Tonnen und einem Gleitreibbeiwert von p = 0,25 ergibt sich nebenste-
hende Beispielrechnung (zur Vereinfachung ist die Erdbeschleunigung
auf 10 gerundet) mit dem Ergebnis: Mit BC 1000 daN kdnnen 4000 kg
Ladung riickwartig und seitlich gesichert werden.

Faktor 4 Sperrelemente sind mit BC (Blockierkraft in daN) nach
EN 12 195-1 gekennzeichnet.

Vereinfacht gesagt mit der Formel ,, BC x 4 = Ladegewicht* sind
die géngigsten Ladungen mit Faktor 4 Produkten seitlich und
nach hinten ausreichend gesichert.

»BC x 2 = Ladegewicht“ sichert nach vorne ausreichend.
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m m m Praktische Anwendungsbeispiele Formschluss

} KIM fir horizontalen und vertikalen Einsatz

KIM wird im Koffer-Fahrzeug horizontal in die Seitenwandschienen
eingesetzt. Fir den vertikalen Einsatz im Koffer- oder Planen-Fahrzeug
wird KIM in der Bodenschiene an die Ladung platziert und mit Hilfe
des Bediengurts das gefederte Ende in der Deckenschiene eingesetzt.
Dies stellt sicher, dass das Federpaket der Sperrstange unter der
Decke positioniert ist. Sperrstangen nicht mit Federpaket am Boden

[ einsetzen. Durch das Eigen-
gewicht kdnnen diese aus der
Schiene springen.

KIM 44 Profi kann als einzige
Sperrstange im Transporter
vertikal und horizontal einge-
setzt werden.

KIM 55 mit BC 500 daN x 4
=2000 kg Ladungssicherung
nach hinten bzw. seitlich

} KAT fiir horizontale Sicherung

KAT Combi wird mittels Sicherungsklinke in den Combischienen fest
emgehangt Nach Betatigung der Sicherungsklinke wird der Einsatz

: aus der Schiene ausgehéngt.
Durch Absenken wird die KAT
auf der Gegenseite ausgehdngt.

KAT gibt es auch fir Schltissel-
lochschienen.

KAT Combi mit BC 800 daN x 4
=3200 kg Ladungssicherung
nach hinten

} PAT das hochfeste Spannbrett fiir
Planenfahrzeuge

PAT kann auf Bordwénde, Sprie-
gelbretter und Zurrlatten einge-
héngt werden. Nach leichter
Belastung verkanten die
Verschllisse und sitzen form-
schlussig.

PAT 1000 mit BC 1000 daN x 4
=4000 kg Ladungssicherung
nach hinten
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}+ AJS-System fiir die Sicherung im
Planenfahrzeug

Mit dem AJS-System kdnnen schwierig zu sichernde Ladegter wie
Stlickgut, Big Bags, Octabins usw. formschliissig gesichert werden.

Die AJS-Zurrlatten werden in Fahrtrichtung zwischen den Rungen
eingesetzt. Die Ladung wird mit quer zur Fahrtrichtung eingesetzten
KAT AJS gesichert.

Quer zur Fahrtrichtung kénnen

gehangt werden, mit deren Hilfe
Teilladungen gesichert werden.

KAT AJS mit BC 2000 daN x 4
= 8000 kg Ladungssicherung
nach hinten

} Ladungssicherung fir den Transporter

Zur Sicherung der Fahreigen-
schaften sowie Einhaltung der
Achslasten ist die Ladung im
Transporter auf der Hinterachse
und mittig zwischen den Rad-
késten zu platzieren.

Die Ladung wird zwischen vier
senkrechten KIM 5x7 Profi nach
vorne und nach hinten gesichert.
KIM 5x7 Profi werden méglichst
nah an das Ladegut platziert und
sind dann in der Decken- und
Bodenschiene formschlissig fi-
I Xiert.

= Jenach Ladegut kénnen KIM 44
i zwischen den Sperrbalken
eingesetzt werden. Die seitliche
Sicherung erfolgt tiber Zurrgurte,
welche in die Airlinefrdsungen
der KIM 5x7 Profi eingehdngt
werden.

Das patentrechtlich geschitzte
Ladungssicherungssystem ist fiir
Fahrzeuge bis 3,5t zGM nach
VDI 2700 gepriift und zertifiziert.

1
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wahlweise auch AJS-Zurrlatten ein-
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5.0 Ladungssicherung

= = m Ladungssicherung durch Kraftschluss

Die hier verwendeten Symbole, Einheiten und Begriffe werden analog
zur EN 12195 verwendet:

F.v = Massenkraft der Ladung nach vorne/hinten bzw. seitlich
F, = Gewichtskraft (Normalkraft)

F. = Vorspannkraft Zurrmittel

F. = Reibkraft

¢,, = Beschleunigung nach vorne/hinten bzw. seitlich

u = Gleitreibbeiwert

sina = Winkel
STF Vorspannkraft Zurrgurt
mGVM = zuldssige Gesamtmasse

Kraftschliissige Ladungssicherung von nicht kippgeféhrdeter Guter
basiert auf der Erhéhung der Reibkraft F_ z. B. durch Niederzurren.
Das System ist im Gleichgewicht, d. h. die Ladung rutscht dann nicht,
wenn gilt:

Summe F_>F,, mit Summe F_=(F, +F.) - i

Ladungssicherung durch Kraftschluss mit Zurrgurten heift Nieder-
zurren. Die vorhandene Reibung zwischen Ladung und Fahrzeugboden
kann durch Kraftschluss erhdht werden. Mit dem Niederzurren oder
durch reibwerterhéhende MaRnahmen (z. B. Antirutschmatten) kann die
Reibkraft erhéht werden. Bei formstabilen Ladungen ist diese soweit zu
erhohen bis die Ladung unter Berticksichtigung der Beschleunigungs-
faktoren nicht mehr verrutscht.

Die Vorspannkraft und nicht die Belastbarkeit der Gurte ist maR-
geblich fiir die Berechnung der Gurtanzahl!

Zur Berechnung der Gurtanzahl benétigen Sie neben Angaben zur
Ladung auch einige Daten zum verwendeten Gurt.

Diese Angaben finden Sie immer auf dem Label.

Auf dem Label des ,Ergo-Langhebel-Ratschengurts® ist eine Vorspann-
kraft STF von 500 daN ersichtlich. Um diese 500 daN Vorspannkraft
(STF) in der Ratsche zu erhalten, miissen 50 daN Handkraft SHF auf-
gebracht werden.

Neben praktischen Bedienhinweisen
kénnen auch die Merkmale fiir die Ablegereife
entnommen werden. Diese beschreiben mdgliche
Beschadigungen an den Einzelteilen.
Solange keine dieser Beschadigungen vorliegt
e kann der Zurrgurt nach EN 12195-2 eingesetzt
werden.

560 246-10
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Einfache Berechnung der erforderlichen Vorspannkraft fur Ladungs-
sicherung mit Niederzurren im 90° Winkel:
Fz : (CX.V - IJ’)

Vorspannkraft F, = —

Berechnung der Anzahl Gurte:

Anzahl Gurte = _E____

Beispiel: mMGVM 20000 kg Gleitreibbeiwert p = 0,25, Ladegewicht
4000 kg, Sicherung in Fahrtrichtung, Niederzurren im 90° Winkel,
Vorspannkraft STF = 500 daN:

F.=4000- (0,8 -0,25): 0,25 = 8800 daN

Anzahl Gurte = 8800 daN / (2 - 500 daN) =9

Berechnung der erforderlichen Vorspannkraft fiir Ladungssicherung
mit Niederzurren < 90° Winkel (a):

E .
Anzahl Gurte = —————————
F.-2-u-sina

Beispiel: Gleitreibbeiwert p = 0,25 Ladegewicht, 4.000 kg, Sicherung
in Fahrtrichtung, Niederzurren im 60° Winkel:

4000 - (0,8 - 0,25)
500 -2 - 0,25 - sin 60°

11 Gurte =

1
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Zur Berechnung der Gurtanzahl benétigen Sie neben Angaben zur
Ladung auch einige Daten zum verwendeten Gurt. Diese Angaben
finden Sie immer auf dem Label.

Symbol Direktzug
Symbol Umreifung
STF = Vorspannkraft

Zurrkraft LC = Belastbarkeit
im Direktzug

SHF = Handkraft
Lange LG

Lange LGL = Losende
Lénge LGF = Festende

Label (blaues Etikett)
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m = m Praktische Anwendung Kraftschluss

} Ladungssicherung mit Gurten

Beim Niederzurren wird die Ladung durch die Zurrmittel auf die Lade-
fldche gepresst. Das Anpressen erhoht die Reibungskraft. Diese sichert
die Ladung gegen Rutschen.

Das Niederzurren erfolgt durch Zurrgurte, die tiber die Ladung gespannt
werden. Zusammen mit der Gewichtskraft der Ladung wirken die Zurr-
gurte und ihre Kréfte auf die Ladung und auf die Ladeflache. Damit sich
die Ladung nicht verschieben kann, missen die Vorspannkrafte und die
Gewichtskraft der Ladung aufeinander abgestimmt sein. Zur Erhéhung
des Gleitreibbeiwertes wird darlber hinaus der Einsatz von
Antirutschmatten empfohlen.

}+ Ergo-Langhebelratschen EN 12195-2

Die Produktvorteile auf einen Blick:

} Leichteres Handling durch Ergo-Prinzip: Ziehen statt Driicken schont
die Wirbelsdule und bringt mehr Vorspannung bei weniger Kraftaufwand.

} Vorspannkraft: 500 daN im Direktzug, 750 daN in der Umreifung.

} Im Vergleich dazu werden mit einer herkdmmlichen Ratsche
(z. B. Artikel-Nr. 71056) 250 daN im Direktzug bzw. 375 daN in der
Umreifung erreicht.

} Mit der Vorspannkraft erhoht sich der Reibwiderstand zwischen
Ladung und Ladeflache.

m = m Praktische Anwendung Kraft-/Formschluss kombiniert

} TransSAFE®net — Ladungssicherungs-
netz fiir Stiickgut

Mit dem neuen TSN TransSAFE®net ist Ladungssicherung von Stiick-
gut ein Kinderspiel. Bei Nichtgebrauch hélt ein Netzlift das Netz einsatz-
bereit unter dem Dach. Zur Sicherung kann das Netz schnell und ein-
fach von vorne nach hinten Gber die Ladung gespannt werden.

Fixiert wird das TSN (ber Gurte, die Netz und im Fahrzeug vorhandene
Zurrdsen miteinander verbinden.

Sémtliche Gurte kénnen von Seitentiir und Hecktiir aus bedient

werden — mihsames Herumklettern im Laderaum ist nicht mehr nétig.

Auch das lastige Aufwickeln bzw. Entwirren des Netzes entfallt.

} TexGrip® — Gurtbeschlag fiir Bordwéande
Die Produktvorteile auf einen Blick:

} Sichere Befestigung kleinerer Lasten an der 20 - 30 mm starken
Bordwand, besonders geeignet fiir Pritschenfahrzeuge.

} Keine Zurrpunkte oder Zurrschienen erforderlich, Einsatz erfolgt
an beliebiger Stelle.

} Einfaches Handling ermdglicht schnelles Verzurren: Endbeschlag
sichert automatisch beim Spannen des Schlosses.
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} Keine Beschadigung der Bordwand durch gummierte Endbeschléage.

} Belastharkeit 200 daN in der Umreifung, Einsatzlange 3,6 m.

1
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AVB

m = m Allgemeine Verkaufs- und Lieferbedingungen (AVB),
fur Vertrage auBerhalb des WebShops

Hinweis zur Geltung unserer Allgemeinen Verkaufsbedingungen

Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Verkaufshedingungen in der Fassung vom
01. September 2025.

Diese kdnnen unter https:/allsafe-group.com/avb eingesehen, gespeichert und ausge-
druckt werden. Auf Anfrage stellen wir sie jederzeit in schriftlicher Form zur Verfiigung.
MaRgeblich fur den jeweiligen Vertrag ist die dem Vertragspartner spétestens bei Ver-
tragsabschluss zur Verftigung gestellte Fassung.

allsafe-group.com/avh

Allgemeine Verkaufs- und Lieferbedingungen (AVB)
Stand 01. September 2025

allsafe GmbH & Co. KG
Gerwigstrale 31
78234 Engen / Germany
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Ly
131 Status 06_2026 allsafe

Sicherheit made in Germany



Register

Faktor 4 2 KERL 48
KIM - Sperrstangen nach MaR 4 KERL - Zurrpunkte fiir Airlineschienen 50
KIM 44 Prof 9 KERL 500 50
KIM 46 10 KERL 500 V2A 50
KIM 46 Prof 1 KERL 500 slide 50
KIM 55 12 KERL 500 black 50
KIM 55 Prof 13 KERL 1000 50
KIM 4x4 14 KERL 2000 50
KIM 4x4 Prof 15 KERL 2000 Corner 50
KIM 4x4 Airline 16
KIM 4x4 Airline Prof 17 KERL - Zurrpunkte fiir AJS- und CTD-Schliisselloch 51
KIM 5x7 18 KERL AJS 300 51
KIM 5x7 Airline 19  KERLAJS1000 51
KIM 5x7 Prof 20 . .. . L
KERL - als Zurrpunkt fiir Holzboden / Gewindeeinsatze 51
KIM 5x7 Airline-Prof 21
KERL 350 M8 51
KIM 6x9 22
KERL 300 M6 51
KIM 7x9 23
KERL Click 52
SAM - Klemmbalken nach MaRl 24 KERL Click Euro-Box 52
SAM 55 Prof 26 KERL Click KLT-Box 52
SAM 46 Prof 27
Halter fiir Airlineschienen 52/53
PAT_S b b Mak 28 KERL Butler 52
A1 - opann retter nach fa KERL Butler slide 52
PAT einteilg 0 KeRLTD light lide 52
PAT zweiteilig 31 KERL 25 53
KERL 65 53
KAT - Sperrbalken nach MaR 32 Aluprofi fiir KERL 65 53
KAT Combi 34 KERL Airline AJS slide 53
KAT Combi Airline 35
KAT Combi 800 36 Halter fiir AJS- und CTD-Schliisselloch 53
KAT Airline 800 37 KERL AJS 25 53
RATSL * KERL uni | - fiir Airlineschi 54
. 39 universal - fiir Airlineschienen
KERL universal light 55
Ladebalken nach MaR 40 o L )
_ KERL - Schraubfittinge fiir Airlineschienen 56
Ladebalken Classic 42
KERLM8x 6| x 10| x 20 | x 30 56
Ladebalken Heavy-duty 43
KERL M8 x 30 black 56
Ladebalken Space 44
KERL M8 x 4S | x 12S | x 22S | x 325 56
Ladebalken CTD 45
KERL M8 x 32 S black 56
KERL M8 x 20 S slide 56
KERLM10x5|x 12| x22|x32|x52 56
KERL M10 X 5S | X 125 | x 22S | x 32S | x 525 56
KERL 2x M6 slide 57
KERL JIM M8 57
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Schienen 90

KERL - JF snap 57 Airlineschienen Light 96
KERL JF snap 25 57 Airlineschiene Light, eckig 96
KERL JF snap 35 57 Airlineschiene Light, schmal 96
KERL JF snap 45 57 Airlineschiene Light, Flansch 96

KERL - JF 58 Airlineschiene Light, halbrund 96
KERL JF 25 53 Airlineschiene Light, versenkbar 96
KERL JF 35 53 Airlineschiene Light, 10 mm Boden 96
KERL JF 45 53 Airlineschiene Light, 9 mm Boden 96

Airlineschiene Light, 8 mm Keder 96

KERL - JF fix 59 Airlineschiene Light, halbrund fur 8 mm LED 98
KERLJF fx 25 59 Airlineschiene Light, eckig fiir 8 mm LED 98
KERL JF fx 35 59
KERL JF x 45 5 Airlineschienen Ultra light 98

KERL - JF slide 59 Airlineschiene Ultra light, eckig 98
KERL JF slide 25 59
KERL JF slide 35 59 Airlineschienen Standard 100
KERL JF slide 45 59 Airlineschiene, eckig 100

Airlineschiene, mit Flansch 100
Airlineschiene, klebbar 100
Zurren 60 Airlineschiene, mit Fliigel 100
Airlineschiene, halbrund 100

Zurrgurte 62 Airlineschiene, versenkbar 100
Zurrgurte 25 mm 66 Airlineschiene, Deckenschiene 100
Zurrgurte 35 mm 68 Airlineschiene, Rundschnur 100
Zurrgurte 45/50 mm 70
Ringgurte 22/25 mm 72 Airlineschienen Heavy-duty 102
Ringgurte 35 mm 74 Airlineschienen HD, halbrund 102
Ringgurte 45/50 mm 76 Airlineschienen HD, versenkbar 102

Airlineschiene HD, Bodenschiene 102

Netze 80 Airlineschiene HD, 34x16 102
TransSAFE®net 86
TransSAFE net+ 88 Airline-Special 102 /104

Airlineschiene Special, EXTERIOR, halbrund 102
Airlineschiene Special, Zurrlatte 104
Airlineschiene Special, 24 mm Boden 104
Airlineschiene Special, Bordwand oben 104
Airlineschiene Special, Bordwand seitlich 104

&

Airline-Fiihrungsschiene 105 %

&
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Register

Zubehor fiir Airlineschienen Light 106 Combi- und Rundlochschienen 116
zu Light, eckig (71226) 106 Combi-Zurrschiene, Stahl verzinkt, @ 20 mm 118
zu Light, schmal (320643) 106 Combi-Zurrschiene, Stahl verzinkt, @ 25 mm 118
zu Light, Flansch (520609) 106 Combi-Zurrschiene, Aluminium, @ 20 mm 118
zu Light, halbrund (520624) 106 Combi-Zurrschiene, Aluminium, @ 25 mm 118
zu Light, versenkbar (520623) 106 Rundloch-Deckenschiene, Stahl bandverzinkt, @ 20 mm 118
zu Light, LED (522477) 106 Rundloch-Bodenschiene, Stahl bandverzinkt, @ 20 mm 118
zu Light, 8 mm Keder (522925) 106
zu Ultra light, eckig (522914) 106 Zurrlatten 119
AJS-Zurrlatte 119
Zubehor fiir Airlineschienen Standard/Heavy-duty 107 Zurrlatte Combi 119
zu Standard, eckig (71206) 107 Zuganker Bordwand Combi 119
zu Standard, Flansch (71209) 107
zu Standard, klebbar (320357) 107 Airlineschienen 19
zu Standard, halbrund (71224) / HD, halbrund (520224) 107 Airline Stahl 119
zu Standard, versenkbar (71223) / HD, versenkbar (520223) 107 Airline Stahl verzinkt 119
zu Standard, Rundschnur (521476) 107
zu EXTERIOR, halbrund (322138) 107
zu Airline-Fiihrungsschiene (522020) 107 Zu rrpu n kte 1 20
Airlineschienen ATD 108 Zurrmulden zum Anschrauben bzw. Annieten 122
Airlineschiene ATD-I, einfach 108 Zurrmulde 1000 122
Airlineschiene ATD-I, doppelt 108 Zurrmulde 500 122
Airlineschiene ATD-, klebbar einfach 108 Zurrmulde 350 122
Airlineschiene ATD-I, klebbar doppelt 108 Zurrmulde 300 122
Airlineschiene ATD-F, einfach 108
Ailineschiene ATD-F, doppelt 108 Zurrplatten zum Anschrauben bzw. Annieten 123
Airlineschiene ATD-F fiir Entriegelungsstab 108 Zurrplatte 500 123
Airlineschiene ATD-II einfach 109 Zurrplatte @ 20 mm 123
Airlineschiene ATD-II doppelt 109 Zurrplatte 500 Schwarz 123
Airlineschiene ATD-II schmal 109 Zurrplatte 800 123
Airlineschiene ATD-II schmal fiir Entriegelungsstab 109
Stabchenschienen 10
Stabchenschiene klein 114
Stébchenschiene klein, Gummi 114
Stabchenschiene grofRd 114
Stébchenschiene gro3, Gummi 114
Stabchenschiene versenkbar 115
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allsafe24.de -
Das Kundenportal

Wir sind ab sofort noch besser und schneller fiir Sie er-
reichbar! Unter http://www.shop.allsafe-group.com ha-
ben wir unseren Shop fur Sie an 7 Tagen in der Woche
rund um die Uhr geoffnet.

lhr Kundenportal bietet lhnen alle Funktionen, die Sie
als professioneller Kunde erwarten. Informieren Sie
sich iber Produkte und Services, bestellen Sie einfach
nach aus lhrer Bestellhistorie oder fnden Sie neue
Losungen aus unserem Sortiment. Natirlich kénnen
Sie auch genau so bezahlen, wie Sie es bislang ge-
wohnt sind — und Sie bekommen lhre Lieferung frei
Haus geliefert. Wenn Sie uns bis 16:00 Uhr eines Tages
lhren Auftrag erteilen, liefern wir lhre Produkte in der
Regel bereits am ndchsten Tag aus. Kein Mindest-
bestellwert, kein Kleingedrucktes.

Wir kénnen alles, auRer-gewohnlich

shop.allsafe-group.com
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